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(57) Abstract 

The invention concerns a brake device comprising: a stator (10) fixed to the vehicle by a fixing lug (5); a rotor (6) comprising a first 
disc (13) and a second disc (16) rotating with the wheel, distant from each other and fixed relative to each other, the first disc being closer 
to the fixing lug (5); and clamping means comprising a fixed caliper (40) for braking the second disc (16). The invention is characterised 
in that the clamping means for braking the first disc comprise a sliding caliper (50). 



(57) Abregd 

La presente invention conccrne un dispositif de freinage comprenant un stator (10) fix6 au veliicule au moyen d*au moins un bras 
de fixation (5); un rotor (6) comprenant un premier disque (13) et un second disque (16) toumant avec la roue, espaces Tun de l'autre et 
fixes Tun par rapport a Tautre, le premier disque (1.3) e*tant le plus proche du bras de fixation (5); et des moyens de serrage comprenant un 
6trier fix6 (40) affect^ au freinage du second disque (16). Selon r invention, les moyens de serrage affectes au freinage du premier disque 
(13) comprennent un 6trier coulissant (50). 
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SYSTEME DE FREINAGE MULTIDISQUE HYBRIDE 



La presente invention concerne un dispositif de freinage multidisque pour un vehicule a moteur 
equipe d'au moins une roue tournant autour d'un axe transversal, suivant un sens de rotation 
direct correspondant a une marche avant du vehicule, ce dispositif comprenant : 

- un stator fixe au vehicule au moyen d'au moins un bras de fixation; 

- un rotor comprenant un premier disque et un second disque tournant avec la roue, 
espaces Tun de Tautre et fixes suivant l'axe transversal, le premier disque etant plus proche du 
bras de fixation que le second disque, et les premier et second disques presentant des faces 
internes respectives en vis-a-vis, et des faces externes respectives; 

- des premiere et seconde paires de patins de friction cooperant respectivement avec les 
premier et second disques, chaque paire de patins comprenant un patin interne et un patin 
externe respectivement tournes vers les faces interne et externe du disque avec lequel cette 
paire de patins coopere; 

- des moyens de serrage comprenant eux-memes : au moins un premier piston 
coulissant dans un premier cylindre, sous Taction d'une premiere pression hydraulique, pour 
appliquer le premier patin externe sur le premier disque; un etrier fixe, solidaire du stator et 
presentant une extremite amont et une extremite aval espacees Tune de Tautre suivant une 
direction tangentielle au rotor et se succedant dans cet ordre dans le sens de rotation direct, cet 
etrier fixe chevauchant le second disque et portant entre ses deux extremites des seconds 
cylindres interne et externe dans lesquels coulissent respectivement, sous Taction d'une seconde 
pression hydraulique, des seconds pistons interne et externe respectivement propres a appliquer 
les seconds patins interne et externe sur le second disque; 

- et des moyens de liaison pour rendre solidaires du stator les deux extremites de Tetrier 

fixe. 

Des dispositifs de freinage de ce type sont connus dans Tart anterieur, tel qu'illustre par 
exemple par le document de brevet FR - 2 3 14 399. 

De fagon generate, les freins a plusieurs disques sont surtout connus dans leur application aux 
poids lourds ou aux vehicules utilitaires. 

Leur application aux vehicules legers ou de tourisme pose en revanche un probleme aigu de 
compacite, auquel Tinvention se propose d'apporter une solution nouvelle. 

A cette fin, le dispositif de freinage de Tinvention, par ailleurs conforme a la definition donnee 
dans le preambule ci-dessus, est essentiellement caracterise en ce que les moyens de serrage 
comprennent en outre : un etrier coulissant presentant une extremite amont et une extremite 
aval espacees Tune de Tautre suivant une direction tangentielle au rotor et se succedant dans 
cet ordre dans le sens de rotation direct, cet etrier coulissant portant le premier cylindre entre 
ses deux extremites, chevauchant le premier disque, et presentant un nez dispose entre les deux 
disques, le premier patin exteme, le premier disque et le premier patin interne etant ainsi 
enserres entre le premier piston et le nez de Tetrier coulissant; des moyens fixes de guidage 
amont et aval, solidaires du stator, et des moyens mobiles de guidage amont et aval, 
respectivement solidaires des extremites amont et aval de Tetrier coulissant, les moyens mobiles 
de guidage amont et aval etant respectivement montes coulissants par rapport aux moyens 
fixes de. guidage amont et aval pour assurer un coulissement de Tetrier coulissant par rapport 
au stator. 
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La compacite de ce dispositif peut encore etre amelioree en prevoyant que le nez de 1'etrier 
coulissant comprenne deux parties separees par un espace libre, et que le second cyliridre 
interne soit dispose dans cet espace libre. 

II est en outre avantageux de realiser le rotor en au moins deux parties, dont l ! une inclut le 
premier disque, et dont Pautre inclut le second disque, les deux disques pouvant ainsi 
notamment etre constitues de materiaux differents. 

Pour optimiser le fonctionnement de ce dispositif dans des conditions d f utilisation difficiles, il 
peut aussi etre souhaitable que le rotor, conforme en moyeu entre les premier et second 
disques, soit perce d'orifices permettant une ventilation des faces internes des disques. 

Bien que les axes de symetrie des premier et seconds cylindres puissent etre confondus, il peut 
egalement etre preferable que 1'axe de symetrie du premier cylindre soit plus avance, dans le 
sens de rotation direct, que les axes de symetrie des seconds cylindres. 

Pour limiter la deformation maximale subie par ce dispositif de freinage sous contrainte, les 
premiers patins interne et externe peuvent etre accroches au stator par leurs extremites amont 
respectives, c'est-a-dire par celles de leurs extremites respectives qui sont en retrait dans le 
sens de rotation direct, tandis que ces patins s'appuient sur le stator par leurs extremites aval 
respectives. 

Pour reduire le nombre total de pieces hecessaires a la realisation de ce dispositif, Tun au moins 
des moyens de liaison peut comprendre une vis formant colonnette, cette colonnette 
constituant Tun au moins des moyens de guidage amont et aval. 

D'autres caracteristiques et avantages de invention ressortiront clairement de la description 
qui en est faite ci-apres, a titre indicatif et nullement limitatif, en reference aux dessins annexes, 
dans lesquets: 

- la figure 1 est une vue perspective du dispositif de freinage realise selon les enseignements de 
la presente invention, vu depuis l'exterieur du vehicule, le sens de la fleche A correspondant au 
sens de rotation de la roue, conventionnellement appele " sens direct ", pour une marche ayant 
du vehicule. 

-La figure 2 est une vue perspective du dispositif de freinage de la figure 1, vu depuis 1'interieur 
du vehicule. 

•La figure 3 est une vue en coupe du dispositif de la presente invention selon la ligne III-III de 
la figure 1 . 

- la figure 4 est une vue de dessus du dispositif de I'invention, avec une coupe locale selon la 
ligne IV-I V de la figure 1 . 

On a represents sur les figures 1 et 2 un dispositif de freinage comportant un stator 10 fixe au 
vehicule par un bras de fixation 5 , faisant partie integrante d'une partie fixe non representee du 
vehicule, telle qu'un porte-fusee, ou etant rendue solidaire de cette partie fixe, par exemple par 
vissage. 
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Le bras de fixation 5 est tourne vers la face externe 14 d f un premier disque 13, qui fait partie 
d'un rotor 6 tournant avec la roue du vehicule. 

Le rotor 6 comprend un second disque 16, les deux disques 13 et 16 etant espaces et fixes 
suivant Taxe transversal X de la roue et presentant deux faces internes en regard, 
respectivement 15 et 17 , la face externe 18 du second disque 16 etant done tournee vers 
Texterieur du vehicule. 

Comme on l'a represente sur la figure 3 une premiere paire 140,150 et une seconde paire 
170,180 de patins de friction peuvent etre respectivement mises en contact avec les premier et 
second disques , chaque paire de patins comprenant un patin interne 150 ou 170 et un patin 
externe 140 ou 180 respectivement tournes vers les faces interne et externe du disque avec 
lequel a lieu le contact. 

Des moyens de serrage sont prevus pour appliquer ces patins sur les disques, ces moyens de 
serrage comprenant un premier piston 24 coulissant dans un premier cylindre 34, sous Taction 
d'une premiere pression hydraulique, pour appliquer le premier patin externe 140 sur la face 
externe 14 du premier disque 13 , et des seconds pistons interne 27 et externe 28 coulissant 
dans des seconds cylindres interne 37 et externe 38 sous Taction d'une seconde pression 
hydraulique, pour appliquer les seconds patins interne 170 et externe 180 sur les faces interne 
17 et externe 18 du second disque 16. 

Les seconds cylindres interne 37 et externe 38 sont portes par un etrier fixe 40, solidaire du 
stator 10, et chevauchant le second disque 16. 

Comme represente sur les figures 1 et 4 , Tetrier fixe 40 presente par ailleurs une extremite 
amont 41 et une extremite aval 42 , espacees Tune de Tautre suivant une direction tangentielle 
au rotor 6 , se succedant dans cet ordre dans le sens de rotation de la roue indique par la fleche 
A et correspondant a la marche avant du vehicule, et qui sont respectivement solidarisees au 
stator 10 par des moyens de liaison par exemple constitues de vis de fixation 141 et 142. 

Conformement a la presente invention, les moyens de serrage comprennent en outre un etrier 
coulissant 50 chevauchant le premier disque 13 et comportant entre ses extremites amont 51 et 
aval 52 un premier cylindre 34 , et un nez 53 dispose entre les deux disques 13 et 16 , les 
extremites amont 5 1 et aval 52 , de cet etrier coulissant etant espacees Tune de Tautre suivant 
une direction tangentielle au rotor 6 , et se succedant dans cet ordre dans le sens de rotation de 
la roue en marche avant. 

De cette fa?on, le premier patin externe 140 , le premier patin interne 150 , et le premier disque 
13 sont enserres entre le premier piston 24 et le nez 53 de Tetrier. 

Dans Texemple de realisation represente sur les figures, le stator 10 presente des moyens fixes 
de guidage amont 1 1 , consistant par exemple en une colonnette cylindrique, tandis que T 
extremite amont 51 de Tetrier coulissant 50 presentent des moyens mobiles de guidage amont 
151 , consistant par exemple en un logement cylindrique recevant la colonnette, les moyens 
mobiles etant ainsi respectivement montes coulissants par rapport aux moyens fixes et 
permettant d* assurer un coulissement de Tetrier coulissant 50 par rapport au stator 10. 
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L'homme de Tart n'aura aucun mal a imaginer que des moyens similaires peuvent evidemment 
etre retenus en ce qui concerne les moyens de guidage aval par exemple au niveau de Paxe Y. 

De plus, la compacite de ce dispositif peut encore etre amelioree en prevoyant que le nez 53 de 
Petrier coulissant 50 comprenne deux parties separees par un espace libre 54 et que le second 
cylindre interne 37 soit dispose dans cet espace libre. ( figure 4 ) 

II est avantageux de realiser le rotor 6 en au moins deux parties dont Tune inclut le premier 
disque 13 , et dont Pautre inclut le second disque 16 , ce qui permet par exemple d'utiliser des 
disques constitues de materiaux differents. Tun des disques pouvant par exemple etre realise en 
fonte et 1'autre en carbone. 

En outre, pour optimiser le fonctionnement de ce dispositif dans des conditions d'utilisation 
difficiles, il peut etre aussi souhaitable que le rotor 6 , conforme en moyeu 7 entre les premier 
et second disques 13 et 16 , soit perce d'orifices 8 permettant une ventilation des faces internes 
15 et 17 des disques. 

Selon un mode de realisation prefere, les axes de symetrie des premier et seconds cylindres 34 
37 et 38 peuvent etre confondus, mais il peut egalement etre preferable que Paxe de symetrie S 
du premier cylindre 34 soit plus avance, dans le sens de rotation direct indique par la fleche A , 
que les axes de symetrie T et U des seconds cylindres 37 et 38. 

II est avantageux que les premiers patins interne 150 et externe 140 soient accroches au stator 
10 par leurs extremites amont respectives 131 , c'est a dire par celles de leurs extremites 
respectives qui sont en retrait dans le sens de rotation de la fleche A , tandis que ces patins 
s'appuient sur le stator par leurs extremites aval respectives 132 , cette disposition permettant 
ainsi de limiter la deformation maximale subie par ce dispositif de freinage sous contrainte. 

Enfin, il est avantageux de reduire le nombre total de pieces necessaires a la realisation de ce 
dispositif, en prevoyant, comme illustre sur la figure 4, que Tun au moins des moyens de liaison 
puisse comprendre une vis 60 formant colonnette, cette colonnette constituant Tun au moins 
des moyens de guidage amont 1 1 et aval de Petrier coulissant. 

On a done bien realise un dispositif de freinage multidisque, permettant d'assurer une bonne 
compacite grace a Pimbrication d'un dispositif a etrier fixe 40 dans un dispositif a etrier 
coulissant 50 , dans lequel la deformation sous contrainte est reduite a une valeur minimale, 
Petrier fixe 40 participant a la rigidite du stator 10 , support d'etrier coulissant. 

Bien entendu, Pinvention n'est pas limitee au mode de realisation qui a ete decrit, mais elle est 
susceptible au contraire de recevoir de nombreux amenagements qui apparaTtront a l'homme du 
metier et qui rentrent dans le cadre des revendications annexees. C'est ainsi par exemple que le 
stator 10 pourrait etre realise monobloc avec Pelement de Petrier fixe support du cylindre 37 
tel que decrit sur la figure 4. 
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REVINDICATIONS 



1. Dispositif de freinage multidisque pour un vehicule a moteur equipe d'au moins une 
roue tournant autour d'un axe transversal (X), suivant un sens de rotation direct correspondant 
a une marche avant du vehicule, ce dispositif comprenant : 

- un stator (10) fixe au vehicule au moyen d'au moins un bras de fixation (5); 

- un rotor (6) comprenant un premier disque (13) et un second disque (16) tournant 
avec la roue, espaces Tun de Tautre et fixes suivant Taxe transversal (X), le premier disque etant 
plus proche du bras de fixation que le second disque, et les premier et second disques 
presentant des faces internes respectives en vis-a-vis (15) et (17), et des faces externes 
respectives ( 1 4) et ( 1 8); 

- des premiere (140) et (150) et seconde (170) et (180) paires de patins de friction 
cooperant respectivement avec les premier et second disques, chaque paire de patins 
comprenant un patin interne (150) ou (170) et un patin externe (140) ou (180) respectivement 
tournes vers les faces interne et externe du disque avec lequel cette paire de patins coopere; 

- des moyens de serrage comprenant eux-memes : au moins un premier piston (24) 
coulissant dans un premier cylindre (34), sous Taction d'une premiere pression hydraulique, 
pour appliquer le premier patin externe (140) sur le premier disque (13); un etrier fixe (40), 
solidaire du stator (10) et presentant une extremite amont (41) et une extremite aval (42) 
espacees Tune de Tautre suivant une direction tangentielle au rotor et se succedant dans cet 
ordre dans le sens de rotation direct, cet etrier fixe chevauchant le second disque (16) et 
portant entre ses deux extremites des seconds cylindres interne (37) et externe (38) dans 
lesquels coulissent respectivement, sous Taction d'une seconde pression hydraulique, des 
seconds pistons interne (27) et externe (28) respectivement propres a appliquer les seconds 
patins interne (170) et externe (180) sur le second disque (16); 

- et des moyens de liaison pour rendre solidaires du stator les deux extremites (41) et 
(42) de Tetrier fixe; 

caracterise en ce que les moyens de serrage comprennent en outre : un etrier coulissant (50) 
presentant une extremite amont (5 1) et une extremite aval (52) espacees Tune de Tautre suivant 
une direction tangentielle au rotor et se succedant dans cet ordre dans le sens de rotation 
direct, cet etrier coulissant portant le premier cylindre (34) entre ses deux extremites (51) et 
(52), chevauchant le premier disque, et presentant un nez (53) dispose entre les deux disques, 
le premier patin externe (140), le premier disque (13) et le premier patin interne (150) etant 
ainsi enserres entre le premier piston et le nez de Tetrier coulissant; des moyens fixes de 
guidage amont (11) et aval, solidaires du stator, et des moyens mobiles de guidage amont 
(151) et aval, respectivement solidaires des extremites amont et aval de Tetrier coulissant, les 
moyens mobiles de guidage amont et aval etant respectivement montes coulissants par rapport 
aux moyens fixes de guidage amont et aval pour assurer un coulissement de Tetrier coulissant 
par rapport au stator. 

2. Dispositif de freinage suivant la revendication 1, caracterise en ce que le nez (53) de 
Tetrier coulissant comprend deux parties (5 1) et (52) separees par un espace libre (54), et en ce 
que le second cylindre interne (37) est dispose dans cet espace libre. 
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3. Dispositif de freinage suivant la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que le rotor (6) 
comprend au moins deux parties, dont Tune inclut le premier disque (13), et dont l'autre inclut 
Ie second disque (16). 

4. Dispositif de freinage suivant Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que le rotor est, entre les premier et second disques, conforme en moyeu (7), 
et en ce que ce moyeu est perce d'orifices (8) permettant une ventilation des faces internes (15) 
et (17) des disques. 

5. Dispositif de freinage suivant Tune quelconque des revendications precedentes, dans 
lequel chaque cylindre presente un axe de symetrie correspondant, caracterise en ce que l'axe 
de symetrie (S) du premier cylindre est plus avance, dans le sens de rotation direct, que les 
axes de symetrie (T) et (U) des seconds cylindres. 

6. Dispositif de freinage suivant Tune quelconque des revendications precedentes, dans 
lequel les premiers patins interne (150) et externe (140) presentent chacun une extremite 
amont (131) et une extremite aval (132) respectivement tournees vers les extremites amont et 
aval de 1'etrier coulissant, caracterise en ce que ces premiers patins interne et exteme sont 
accroches au stator par leurs extremites amont respectives (131). 

7. Dispositif de freinage suivant la revendication 6, caracterise en ce que les premiers 
patins interne (150) et externe (140) sont en appui sur le stator (10) par leurs extremites aval 
respectives (132). 

8. Dispositif de freinage suivant Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que Tun au moins des moyens de liaison comprend une vis (60) formant 
colonnette, et en ce que cette colonnette constitue Tun au moins des moyens de guidage amont 
(ll)etaval. 
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